
经验交流
鳖!，叩⋯一一婵蔓

基于西门子7SJ62的变压器励磁涌流抑制保护
贾昌奇，叶丽，贺恩成

(安阳钢铁集团有限责任公司，河南安阳455004)

摘要：分析基于西门子7SJ62综合保护装置的变压器励磁涌流抑制的原理和对变压器在合闸过程瞬问产生的谐波分

量，以及如何利用7SJ62综合保护装置的交叉闭锁功能检测二次谐波电流的涌流，并利用软件实现对涌流的抑制保护功能。
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0引言 2谐波分析

使用西门子7SJ62综合保护装置来保护变压器，

变压器投入时将产生很大的励磁涌流，产生的励磁

涌流可能是变压器正常运行时电流的几倍。规格和

设计不同的变压器，合闸时励磁涌流持续的时间从

几毫秒到几秒不等。尽管保护元件的起动仅是基于

测量电流的基波分量，但励磁涌流引起的保护误动

作是在变压器保护设计过程中所必须要认真考虑的

问题，其原因就是基波励磁电流分量中有较大的涌

流成分。

1变压器励磁涌流抑制保护的原理

西门子7SJ62综合保护装置配有励磁涌流抑制功

能，当使用7SJ62对变压器进行保护时，可以将7SJ62的

励磁涌流保护功能开启。励磁涌流抑制保护功能可以

对所有带有方向和不带有方向的过电流元件的跳闸

进行监视。比如，变压器投入时产生的励磁涌流会超过

保护过电流元件的起动值，如果检测到励磁涌流超过

二次谐波保护中的设定值，西门子7SJ62就会产生一个

特定的励磁涌流信息，用以闭锁过电流元件的保护跳

闸。但是，仅有保护跳闸受到励磁涌流的影响，过电流

元件的起动阀值及其对应的定时器会仍然继续正常

运行。当保护跳闸延时过后，变压器中仍有励磁涌流存

在，此时7SJ62会记录和显示相应的信息，但是过电流动

作跳闸是被闭锁的。

作者简介：贾昌奇(1976．)，工程师，主要从事继电保护、

电气自动化控制调试和机电工程工作。

收稿日期：2010-05-24

74 I＼『v＼^nⅣ．auto-apply．com|自动化应用

在变压器的合闸励磁涌流中含有较大的二次谐

波分量，但是在其发生短路故障时几乎没有二次谐波

分量。所以，基于西门子7SJ62综合保护装置励磁涌流保

护是建立在评估电流中的二次谐波分量的基础上的。

利用数字滤波器对所有的三相电流及其接地电流进

行傅立叶分析，一旦7SJ62检测到某相电流或者接地电

流中的谐波分量超过了检测设定值，则该相的电流元

件的跳闸就会闭锁。因此对某一元件中电流中的二次

谐波分量的定量分析，要求必须测量到一个完整周波

的励磁涌流才能实现，而此时涌流抑制保持闭锁状态，

相关的涌流检测信息也同样自动延时一个周波。7SJ62

对励磁涌流的检测如图1所示。

在涌流抑制保护过程中有一点是非常重要的，那

就是在变压器合闸时即使检测到了励磁涌流，在每一

相的电流元件起动后，与其相关的保护跳闸延时也立

即被起动。如果在延时时间内，涌流闭锁发生了复归现

象，那么延时过后才会动作与跳闸出口。因此，涌流抑

制功能不会导致任何保护误动作，如果在涌流抑制过

程中过电流保护元件复归，那么相应的保护延时也会

复位。涌流抑制功能逻辑图如图2所示。

3交叉闭锁功能

涌流抑制是对每一相使用的，因此当变压器投在

故障单相上，而在非故障相上检测到涌流时，涌流抑制

是不会被闭锁跳闸的。涌流抑制的这个特征为变压器

的励磁涌流保护提供了最大限度的保护范围。此外，涌

流抑制功能还可以设置为检测到某一相存在合闸励

磁时，闭锁与此元件相关的另一相的保护跳闸，涌流抑
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图1 7SJ62对励磁涌流的检测逻辑图

图2涌流抑制功能逻辑图

制的这种功能被称为交叉闭锁。但是，接地电流中存在

有涌流时，不能被相电流交叉闭锁跳闸。交叉闭锁功能

还可以被限制在一个特定的时间段内，此时间须在地

址2204中进行设置。超过此时间段，交叉闭锁功能将被

关闭。涌流抑制的有效最大电流值，一，可以在地址2205
中进行相关的设定。如果被保护电气设备投入时的励

磁电流超过涌流抑制的有效最大电流值，。。；，基于检测

二次谐波电流的涌流抑制就会失效，不再起作用。

4程序设置

保护功能需要通过DIGSI的接口设置对话框中指

定地址(操作员接口)、帧格式、波特率、C O M接口。

DIGSI将这些设置用于装置的串行连接。保护程序设置

界面如图3所示。

图3西门子7SJ62保护程序设置界面

只有在配置保护功能时籽地址01 22 Inrush Restraint

中的涌流抑制保护开放，保护功能才会生效。

5结语

选用西门子7SJ62综合保护装置作为变压器的励

磁涌流抑制保护设备，开启7SJ62综合保护装置的励磁

涌流保护功能可以有效地对变(配)电站中变压器在并

网或者合闸过程瞬间产生的励磁涌流进行检测。在安

钢23500NmVh制氧机工程电气保护系统的实际应用中，

为变压器提供最大限度的励磁涌流保护，保障了变压

器的合闸，提高了并网成功率。
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节能优化改造，降低一次能源消耗和开展二次能源回

收利用，成功实现“负能”炼钢。据统计，2009年2月，该厂

每炼lt钢的平均综合能源消耗达到负5．76kg标煤。通过

不断改造，不断地吸取教训，交流经验，不断地改进操

作，完善提高，才能真正实现转炉煤气的安全回收。安

钢二炼轧厂l 50t转炉煤气除尘与回收系统优化改造以

来，环境得到有效治理，运行质量有了明显的提高，煤

气回收系统指标稳步提升，已经步入到国内先进行列。
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