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摘要 ：文章首先以德国西门子公司的7SJ622系的多功能数字继电器为例，分析了用数字式多功能继电器实 

现电气设备保护的优点，然后以一台异步电机例，阐述了用其实现高压步电机保护保的整定原则以及计算方 

法 ，给 出了保护整定值。 
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一

、 工厂 6kV异步电机保护的装设原则 
对于三相异步电机故障的发生反映在电机的保护 

问题上就是电压、电流数值的改变，合理选择保护设 

备，对电机发生的故障进行及时的诊断，从而进行有 

选择性的动作。有利于避免事故范围的扩大。根据异 

步电机不同故障所具有的特性，按照国家规范要求， 

对于容量小于2000kW的6kV异步电机应装设速断保护、 

过负荷保护，而采用7SJ6226继电器可很容易完成这些 

功能。 

二、6kV异步电机继电保护计算 
(一)电流速断保护 

电流速断保护用于对电动机内部定子绕组以及进线 

所发生的相间短路故障的保护，为电动机的主保护。 

若当经过上述计算不符合全压启动的条件时， 电 

动机宜采用降压启动。笼型电动机常用的降压启动方 

式有：Y一△ 启动、三相 电阻降压启动、 自耦变压 

器降压启动、软启动器降压启动。选用降压启动方式 

时应考虑校验电动机的端子电压，使其满足所拖动机 

械的最小转矩要求。常见机械设备，如各类水泵、风 

机、电动阀门等，所需的启动转矩在额定转矩的0．2 

至0．3倍之间。 

一 般来说，小的电机设备可采用全压启动，当电机 

功率是变压器功率的三分之一可全压启动。 

三、结语 

笼型电动机全压启动简单经济，节省材料，控制 

简单。但启动电流大，启动时造成电压下降影响别的 

设备，对机械有冲击。只要符合规定的条件，就应优 

先采用；当经过分析计算不符合全压启动的条件，不 

保护动作电流的整定值，。出在电动机启动过程以及启动 

过程结束后的运行过程中，整定计算方法不同： 

1．在启动过程中，为保证电动机在满载启动过程 

中短路保护可靠地不动作，要求，ll出必须大于电动机满 

载启动时的启动电流』。 即： 

』1
．

出=K *Iqd=K 水IP木'， 

式中：磁 ——可靠系数1．2～1．4； 

d——电动机启动电流倍数，一般取4～7(或查 

询该电机资料)。 

2．在启动过程结束后的运行过程中．?1
．
出的整定可 

不必考虑要躲过电动机的启动电流，可按额定电流的 

倍数整定，即： 

1．出=n：Ic 

能采用全压启动时，可以考虑降压启动。但都比全压 

启动接线复杂、电器多、投资大 、操作维护工作量 

加大、故障率相应提高，而且电动机的发热也高，因 

此，降压启动只在必要时才选用。I乏， 
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这样可大大地提高电动机在启动过程结束后的运行 

过程中电流速断保护的灵敏度。当满足故障电流大于 

1出时，电流速断保护应立即出13跳闸。 

(二)低电压保护 

电动机低电压运行时转矩急剧下降，造成电动机 

过载。而当电动机机端电压下降~U6o％，电动机的自启 

动将发生困难，所以必须对电动机设置低电压保护， 

其保护动作判据是：三相线电压均小于低电压保护动 

作电压整定值，即u小于 ，且达到整定延时后，保 

护动作出口跳闸。当电动机所接母线的进线断路器跳 

闸而使母线失电时，低电压保护将会闭锁而不致于误 

动。同时装置要打出PT断线的信号。 

(三)过负荷保护特性曲线 

电动机的过负荷与变压器等其它静态电气设备不 

同，电动机的过负荷保护不仅要考虑其电磁性能，还 

必须涉及其机械运动性能。微机保护以其快速的计算 

性、完善的多种 曲线，为电动机的综合保护提供许多 

常规保护装置无法完成的技术。 

微机保护中的过负荷保护充分考虑了电动机的三 

种状态，即启动、运行和停止状态，可以提工标准的 

IEC、IEEE曲线，给保护的整定、校验、运行及故障处 

理带来了很大的方便。 

微机电动机保护装置具有多条标准过负荷保护反时 

限特性曲线。IEC反时限曲线计算公式： 

=  ×( ] 
式中： 

t。．- 动作时间， (秒)； 

T 曲线时间倍数整定值； 

I——测量电流值。该值可以是一次或二次实际测 

量值，也可以是以电动机额定电流、整定电流或电流 

互感器二次额定电流为基准的标幺值； 

I ——整定电流值； 

K——常数，见表1； 

a——常数，见表1； 

IEEE反时限曲线计算公式： 

热  
×l 叫 (2) 

t。。——动作时间， (秒)； 

T —— 曲线时间倍数整定值： 

I——测量电流值。该值可以是一次或二次实际测 

量值，也可以是以电动机额定电流、整定电流或电流 

互感器二次额定电流为基准的标幺值； 
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Iset——整定电流值； 

K——常数，见表1； 

a——常数，见表1； 

L——常数，见表1。 

表 1典型过负荷保护特性曲线数据表 

曲线形式 标准 K L 

IEC 标准反时限 O14 0 02 0 

IEC 非常反时限 13 5 1 0 

IEC 极端反时限 80 2 0 

IEC 长时反时限 120 1 0 

IEEE 标准反时限 8 9341 2 938 017966 

lEEE 短反时限 0 2663 1 2969 0 03393 

IEEE 长时反时 限 5 6143 1 218592 

IEEE 适度反时限 0 0103 O 02 0 0228 

IEEE 非常反时限 3 922 2 0 0982 

lEEE 极端反时限 5．64 2 0 02434 

三、结论 

由于德国西门子公司的7SJ62系列微机保护器包括 

多种持性的保护功能，可以进行灵活选择，同时其抗 

干扰能力强，动作可靠准确；并且具有通讯功能，很 

容易组成数据采集系统，实现对电气设备运行状况的 

监视。所以数字式多功能继电器是今后的发展方向， 

将在工厂配电系统及电气设备的保护中得到广泛的应 

用。同时，我们还要结合7SJ62系列综合保护器在我厂 

的实际应用，在整定计算中灵活应用。o 
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