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优 点:

● 符合国内用户使用习惯

● 内置CFC可编程逻辑

● 提供自定义保护功能

● 支持USB2.0接口

● 支持IEC61850/IEC103/Modbus规约

● 支持冗余星型网络和环网

● 支持保护定值上送和修改

● 提供便捷的远程技术支持服务
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概　述
SIPROTEC 4   7UT686

控制、监视及通讯功能 

控制功能/可编程逻辑

● 灵活配置的控制对象

● 前面板单线图显示及操作功能

● CFC实现扩展的用户定义逻辑

监视功能

● 运行测量值U、I、P、Q、cosφ、f…
● 电能测量值Wp、Wq
● 跳合闸回路监视

● VT / CT回路断线监视

● 最近20次故障录波/16次跳闸记录

     512 个事件记录

扩展硬件

● 4 路 0-20mA 输入

● 2 路 0-20mA 输出

● 9 路开入

● 5 路开出

● 6  路开入 +3 路开出

3 路弧光保护传感器接口+2路快速BO

通讯规约

● IEC 60870-5-103（RS485 或以太网）

● IEC 61850 MMS & GOOSE
● Modbus（RS485 或以太网）

● DIGSI 4 （RS485 或以太网）

● GPS接口 IRIG B （TTL / RS485）
● SNTP 网络对时

通讯接口

装置可选装4种通讯卡件

1）双RS485串行通讯接口卡(V型)

       A口：GPS （RS485 或TTL）

       B口：RS485

       C口：RS485

2）双以太网接口卡(W型)

       A口：GPS （RS485 或TTL）

       B口：100M以太网

       C口：100M以太网

3）三以太网接口卡(X型)

       A口：GPS （RS485 或TTL）

       B口：100M以太网

       C口：100M以太网

       D口：100M以太网

4）2光口+1电口以太网接口卡(Y型)

       A口：GPS (RS485或TTL)

       B口：100M光以太网口

       C口：100M光以太网口

       D口：100M电以太网口

概述

西门子7UT686系列变压器差动保护具有友

好的人机界面,包含了纵联差动保护、复压

闭锁的后备过流、零序过流、非电量保护等

保护功能，可快速而有选择性地切除发生在

各种变压器上的内部故障。

内置的CFC可编程逻辑功能，用户能非常灵活

地实现如开关联闭锁、参数越限告警等功能。

   

支持包括IEC61850在内的多种开放、标准

的国际通讯规约，设备可方便地接入各种自

动化系统。

用户可以通过更改跳线使保护适用于110V 

DC或220VDC的现场直流电源、被保护对象

的每一侧的CT都可以被设置为1A 或 5A。

      

前部的USB口为用户提供了远程维护和故障

诊断的便利。用户只需将U盘插入装置，相

关的故障录波和跳闸信息会被导出，我们的

热线服务会分析故障的类型并指导用户处理

现场。装置配置的下装和软件的升级都可以

通过U盘完成。

护功能

7UT686差动保护有3种选型：

● 电抗器差动保护

● 2卷变差动保护

● 2~4 差动保护

 
基本硬件

电抗器差动保护

● 4VT, 7CT  

● 16 开入，6开出，1 告警接点 

● 可选3 路测量CT、操作箱功能

● 可选扩展硬件

二卷变差动保护

● 4VT, 7CT  

● 16 开入，6开出，1 告警接点 

● 可选3 路测量CT、操作箱功能

● 可选扩展硬件

2~4 差动保护

● 12 CT  

● 16 开入，6开出，1 告警接点 

● 可选扩展硬件
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图 1：外观
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保护功能
SIPROTEC 4   7UT686

保护功能汇总

装置型号
保护功能序

号

电抗器

(差动)

2卷变

(差动)

2~4 侧

差动保护

装置第14 位订货号 H H L

1 高压侧过流保护

3 段无方向过流保护 ● ●

复合电压闭锁功能 ●

1 段 IEC 反时限无方向过流 ●

2 高压侧零流保护
3 段无方向零流保护 ● ●

1 段 IEC 反时限无方向零流保护 ●

3 低压侧过流保护 2 段无方向过流保护 ●

4 低压侧零流保护 2 段无方向零流保护 ●

5 单相过流保护 2 段无方向单相过流保护 ●

6 电压监视

线路 3相有压

线路 3相无压

线路单相有压监视

● ●

7 手合故障加速保护 ● ●

8 相序保护 ● ●

9 2次谐波闭锁高压侧过流 ●

10 差动保护

速断 ● ● ●

比例差动

零序差动 87N

● ● ●

●

2 次5 次谐波闭锁差动 ● ●

11 过负荷启动风冷 ●

12 过负荷闭锁有载调压 ●

13 2 段过负荷保护 ● ●

14 20 组自定义保护 ● ●

15 断路器失灵保护 ● ●

16 5 组非电量保护 ● ●

17 4*(0 - 20mA) 模拟量保护 ● ● ●

18
跳闸、合闸回路监视 (由开入量实现) ● ●

控制回路断线监视 (由操作回路实现 ) ● ●

19 VT  断线监视 ● ●

20 CT  断线监视 ● ● ●

21 弧光保护 ● ●



典型接线
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k

l

K

L

Q1
Q3
Q5

Ia-M1
Ib-M1

Ic-M1

Q2
Q4

Q6

变压器

k

l

K

L Q17
Q15
Q13

Ib-M3

Ia -M3

Q18
Q16
Q14

A相 B相 C相

A相 B相 C相

k l

K L

Q7
Q9

Q11

Ib-M2

Ic-M2

Q8

Q10
Q12A

相
B
相

C
相

Ic -M3

Ia-M2

二卷变内桥接线 7UT686-L

k

l

K

L

Q1

Q3

Q5

Ia-M1

Ib-M1

Ic-M1

Q2

Q4

Q6

变压器

k

l

K

L Q11

Q9

Q7

Ib-M2

Ia-M2

Q12

Q10

Q8

A相 B相 C相

A相 B相 C相

Ic-M2

二卷变接线 7UT686-L

k

l

K

L

Q1

Q3

Q5

Ia-1

Ib-1

Ic-1

Q2

Q4

Q6

k

l

K

L Q19

Q17

Q15

Ib-2

Ia-2

Q20

Q18

Q16

A相 B相 C相

Ic-2

电抗器接线

Q7 Q8Ie

B

a b

A
Ua

Ub

Uc

Ux

R 1

R 2

R 3

R 4

R 5

R 6任何电压

7UT686-H

k

l

K

L

Q1

Q3

Q5

Ia-1

Ib-1

Ic-1

Q2

Q4

Q6

k

l

K

L Q19

Q17

Q15

Ib-2

Ia-2

Q20

Q18

Q16

A相 B相 C相

A相 B相 C相

Ic-2

二卷变接线

Q7 Q8Ie

K

K
L

l

B

a b

A
Ua

Ub

Uc

Ux

R 1

R 2

R 3

R 4

R 5
R 6任何电压

7UT686-H
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典型接线
SIPROTEC 4   7UT686

k
l

K

L

Q1
Q3
Q5

Ia-M1
Ib-M1

Ic-M1

Q2
Q4
Q6

变压器

k
l

K

L Q17
Q15

Q13

Ib-M3

Ia -M3

Q18
Q16

Q14

A相 B相 C相

A相 B相 C相

k l

K L

Q7
Q9

Q11

Ib-M2

Ic -M2

Q8
Q10
Q12A

相
B
相

C
相

Ic -M3

Ia -M2

二卷变低压侧2分支

k
l

K

L

Q1
Q3
Q5

Ia-M1
Ib-M1

Ic-M1

Q2
Q4
Q6

变压器

A相 B相 C相

k l

K L

Q7
Q9

Q11

Ib-M2

Ic-M2

Q8
Q10
Q12A

相
B
相

C
相

Ia-M2

k
l

K

L
Q23
Q21
Q19

Ib-M4
Q24
Q22
Q20

A相 B相 C相

k l

K L

Q13
Q15
Q17

Ib-M3

Ic -M3

Q14
Q16
Q18A

相
B
相

C
相

Ia -M4

Ia-M3

二卷变高压侧内桥低压侧2分支

Ic -M4

k
l

K

L

Q1
Q3
Q5

Ia-M1
Ib-M1
Ic-M1

Q2
Q4
Q6

变压器

k l

K L

k
l

K

L

Q13
Q15
Q17

Ib-M3

Ic -M3

Q14

Q16

Q18

Q23
Q21
Q19

Ib-M4

Ia -M4

Q24
Q22
Q20

A相 B相 C相

A
相

B
相

C
相

A相 B相 C相

k l

K L

Q7
Q9

Q11

Ib-M2
Ic-M2

Q8
Q10
Q12A

相
B
相

C
相

Ia-M2

Ia -M3

Ic -M4

三卷变内桥接线方式

k
l

K

L

Q1

Q3

Q5

Ia-M1
Ib-M1

Ic -M1

Q2

Q4

Q6

变压器

k l

K L

k
l

K

L

Q7

Q9

Q11

Ib-M2

Ic -M2

Q8

Q10

Q12

Q17

Q15

Q13

Ib-M3

Ic-M3 Q18

Q16

Q14

A相 B相 C相

A
相

B
相

C
相

A相 B相 C相

Ia -M2

Ia-M3

三卷变接线方式

7UT686-L

7UT686-L

7UT686-L

7UT686-L



典型接线
SIPROTEC 4   7UT686

6

k
l

K

L

Q1

Q3

Q5

Ia- M1
Ib- M1

Ic - M1

Q2
Q4
Q6

变压器

k l

K L

Q7

Q9

Q11

Ib-M2

Ic -M2

Q8
Q10
Q12

A相 B相 C相

A
相

B
相

C
相

A相 B相 C相

Ia-M2

k
l

K

L Q23
Q21
Q19

Ib- M4

Ia- M4

Q24
Q22
Q20

k l

K L

Q13
Q15
Q17

Q14
Q16
Q18A

相
B
相

C
相

Ia-M3
Ib-M3

Ic-M3

Ic - M4

三卷变低压侧2分支 零序差动87N接线方式7UT686-L

k

l

K

L

Q1

Q3

Q5

Ia-M1

Ib-M1

Ic-M1

Q2

Q4

Q6

变压器

k

l

K

L Q11

Q9

Q7

Ib-M2

Ia-M2

Q12

Q10

Q8

A相 B相 C相

A相 B相 C相

Q19 Q20

Ic-M2

IX-1

7SJ686-L

K L

lk
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选型和订货数据

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 21 22

订货号 : 7UT6 8 6  - W 9 0  - 0 - L

电流输入选项 7

Iph = 1A, Ie = 1A 1
Iph = 5A, Ie = 5A 5

8
110 VDC 5
220 VDC 6

机箱 9
A

通讯接口

2 RS485口 , 1GPS 口 V

2 光以太网口(LC), 1 RJ45 以太网口, 1GPS口 Y

22

2 RJ45以太网口, 1GPS口 W
3 RJ45以太网口, 1GPS口 X

保护功能 14
电抗器保护/2卷变压器保护(差动)
2~4 侧差动保护 

H
L

支持 IEC103, Modbus 和 IEC61850
含 CFC 可编程逻辑功能 电源110/220VDC

1/3 19" 16 个开入， 7个开出，1个装置告警接点

扩展 I/O 模块 15
无 A
4 路  0-20mA 输入模块 B
2 路  0-20mA 输出模块 C
9 路开入量 D
5 路开出量 E
6 路开入量 +3 路开出量 F

操作回路, 测量CT 16
无 , 无 0
有 , 有 1

3  路弧光传感器+2 快速开出量 G

环境相关选项 13
0 标准

1 潮湿环境

装置工作电源

注意：第M14=L,  M16必须为0

      出厂要求IRIG-B输入信号为TTL电平时在订货号后加Y21选项；出厂要求PT输入为220VAC时在订货号后加Y23选项

选型和订货
SIPROTEC 4   7UT686
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端子图
SIPROTEC 4   7UT686

电抗器保护 / 2卷变压器保护端子图

A

Q7

Q8

Q9
Q10

Q11
Q12

Q1
Q2
Q3

Q4

Q5

Q6

背板接地点

P 1
P 2=

=
(~)

+

-装置电源

状态接点 K15

K16

BI 1

R 1
R 2
R 3

R 4

R 6

R 5

Q13

Q14

F2

F1

7UT686X-XAWX 0-0HXX

保护 Ia-1

保护 Ib-1

保护 Ic-1

保护 Ie/ Iee

测量 Ia

Ua
Ub

Uc

U0/ Ux/ Usyn

测量 Ic

测量 Ib

* 选件

+

-

BI 2

F4
F3

+

-

BI 3
F5 -

F6
+

F9

F7

F8

BI 4
BI 5

+
+

-

F12

F10

F11 BI 6
BI 7

+
+

-

K1

K2

BI 8

BI 9

+

+

K3
+

K4
+

K5
+

K6
+

K7
+

K8
+

K9
+

K10

BI 10
BI 11
BI 12

BI 13
BI 14
BI 15

BI 16

P 4

BO 1 P 3

P 6

BO 2 P 5

P 9
P 8

BO 3
BO 4

P 7

P 12

P 11BO 5

BO 6

P 10

K13

K12

K11

BO 7

后部GPS 接口 IRIG -B

前部调试接口 USB 2.0 

后部系统接口 以太网-1/ RS 485-1

后部系统接口 以太网-2/ RS 485-2

后部系统接口 以太网-3

B

C

D

RJ 45接口

RJ 45 / LC 接口

RJ 45 / LC 接口

RJ 45接口

Type A

N16

N1

~

* 操作回路

选件

J 12

J 1

~* 扩展板

选件

Q15
Q16
Q17
Q18

Q19

Q20

保护 Ia-2

保护 Ib-2

保护 Ic-2

-

* 所有开入、开出、LED 和LCD 的内容用户可任意修改和定义

* 未定义的端子请勿接线

1/3 19"机箱

保护跳闸信号

保护启动信号

保护跳闸

保护合闸

遥控跳闸

遥控合闸

事故总信号

装置故障

接控制电源

信号复归

断路器分位

备用

备用

断路器合位

手车试验位置

手车运行位置

地刀位置

远方/就地

弹簧未储能

S F6压力低

装置检修

备用
备用
备用

备用
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2~4 侧差动保护端子图

端子图
SIPROTEC 4   7UT686

A

Q1

Q2
Q3

Q4

Q5
Q6

背板接地点

P 1
P 2=

=
(~)

+

-装置电源

状态接点 K15

K16

BI 1

F2

F1

7UT686X-XBW 90-0L XX

Ia-M1

Ib-M1

Ic-M1

+

-

BI 2

F4

F3
+

-

BI 3
F5 -

F6
+

F9

F7

F8

BI 4
BI 5

+
+

-

F12

F10

F11 BI 6
BI 7

+
+

-

K1

K2

BI 8

BI 9

+
+

K3
+

K4
+

K5
+

K6
+

K7
+

K8
+

K9
+

K10

BI 10

BI 11
BI 12

BI 13
BI 14
BI 15

BI 16

P 4

BO 1 P 3

P 6

BO 2 P 5

P 9
P 8

BO 3
BO 4

P 7

P 12

P 11BO 5
BO 6

P 10

K13

K12

K11
BO 7

后部GPS 接口 IRIG -B

前部调试接口 USB 2.0 

后部系统接口 以太网-1/ RS 485-1

后部系统接口 以太网-2/ RS 485-2

后部系统接口 以太网-3

B

C

D

RJ 45接口

RJ 45 / LC 接口

RJ 45 / LC 接口

RJ 45接口

Type A

J 12

J 1
~* 扩展板

选件

Q7
Q8
Q9

Q10

Q11

Q12

Ia-M2

Ib-M2

Ic-M2

Q13
Q14
Q15
Q16

Q17
Q18

Ia-M3

Ib-M3

Ic-M3

Q19
Q20
Q21
Q22

Q23

Q24

Ia-M4 / IX1

Ib-M4 / IX2

Ic-M4 / IX3

-

* 所有开入、开出、LED 和LCD 的内容用户可任意修改和定义

* 未定义的端子请勿接线

1/3 19"机箱

信号复归

备用

备用

备用

备用

备用

备用

备用

备用

备用

备用

装置检修

备用
备用
备用

保护跳闸信号

保护启动信号

保护跳闸

备用

备用

备用

事故总信号

装置故障

接控制电源

备用
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端子图
SIPROTEC 4   7UT686

扩展板端子图

Type B : 4 路 0~20mA 输入板

AI 1J 4
J 3 +

-
J 5

AI 2J 7
J 6 +

-
J 5

AI 3J 9
J 8 +

-
J 10

AI 4J 12
J 11 +

-
J 10

Type C : 2 路 0~20mA 输出板

AO 1J 4
J 3 +

-
J 5

AO 2J 9
J 8 +

-
J 10

5 路 BO 输出板

J 2
BO 8

J 1

J 4
BO 9

J 3

J 6
BO 10

J 5

J 8
BO 11

J 7

J 10
BO 12

J 9

9* BI  输入板

J 6

J 7
BI 23

BI 24

+
+

J 8 +

J 9 +

J 10 +

J 11 +

J 12

BI 25

BI 26
BI 27

BI 28

J 5

J 3

J 4
BI 21
BI 22

+
+

-

BI 20
J 2

J 1 +

-

-
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扩展板端子图

端子图
SIPROTEC 4   7UT686

3 路BO + 6 路BI  板

J9
BO 13

J8

BO 14
J10

J12
BO 15

J11

J2
BI 29
BI 30

+

J3 +

J4 +

J5 +

J6 +

J7

BI 31
BI 32

BI 33
BI 34

-

+J1

Type G : 弧光检测板

J2
BO 16    BO 32

J1

BO 17    BO 33
J3

1/3机箱 1/2机箱

定义 定义

CH 1

CH 2

CH 3
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端子图
SIPROTEC 4   7UT686

直流操作回路

KM+ KM-

TBJV -2 DL HQ

HBJ -1

TBJV
X1

TBJV -1

TBJI -2

HBJ

TBJ I

TBJI -1

DL TQ

HWJ

X4

X6

HHJ

X7

HWJ -1

TWJ -1

HHJ -1

N 5
N 6

N 8N 10

N 9

N 13N 14

N 15

N 12N 11

KM-

R 50

R 52 R 60

R 56 R 57

R 58 R 59

X2

N 4

N 1 N 16

N 3

N 2

R 53

D11

D14

D12 D13

D18

D15

D19

D16 D17

D20

D24

手动合闸

保护合闸

手动跳闸

保护跳闸

指示公共端

合后信号 合后信号

合闸指示

跳闸指示

断路器合闸回路

断路器跳闸回路

R 51

D22

R 48

R 49

D26

D27

HL

N
Y

HL

HL

HL

至合闸回路

至跳闸回路

TWJ

X5

R 54 R 61R 55

D21

HL

N 7

跳闸位置监视

端子号 内容

N1 操作电源 KM+ 
N2
N3
N4 保护合闸

N5 手动合闸

N6 至合闸回路

N7 跳闸位置监视

N8 至跳闸回路

N9 保护跳闸

N10 手动跳闸

N11 合后1
N12 合后2
N13 合闸指示

N14 指示公共端

N15 跳闸指示

N16 操作电源 KM- 

取消防跳回路

取消防跳回路}

注：当使用断路器防跳功能时，可用开入量来监视合闸或跳闸回路
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外形尺寸（ mm）

尺寸图
SIPROTEC 4   7UT686

安装板

17229.5

2
6

6

2
4

4

Q

1 50

1 45

R P J F

N K

A
B
C
D

Ø6

146+2

Ø5

2
4

5
+

1

2
5

5
.8

±
0

.3

5
.4

105 ±0.3

131.5 ±0.3

13.2

7.3

侧视图 后视图

面板开孔图（前视）
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