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7SD686/7SJ686 矢量差动调试大纲 

V4.0  2024.8 

 

一 差动保护类型确认 

在 7SJ686 V4.83/7SD686 V4.01 及以上，在电力系统数据中 0620 差动保护类型 选为“电流

矢量差动保护”，本文档适用于固件版本 V5.30 及以上。 

  

图 1 差动保护类型切换 

注意：更改 0620 参数后装置需要断电重启动后才能生效。 

 

二 光纤链路检查 

第一步: 测量光纤通道的衰减值必须小于允许值, 具体参数见下表. 

 

接头类型 LC 

光纤类型 单模 

波长 1310nm 

允许通道衰减 16dB 

最远传输距离 24km 

 

第二步 检查通讯拓扑 

两侧装置均已工作的情况下，检查装置，应该没有通道故障信号，并提示拓扑完成，光纤差动保

护投入。如果出现差动保护退出等故障信号，请检查装置的事件记录，重点关注如下消息： 
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地址 信息 故障及处理 

18800 差动保护两侧参数不符 
检查两侧装置配置中 0114带变压器：一端为 VLD

纯线路，一端为 VLD 线变组会导致 

18589 差动两侧装置程序不兼容 
检查两侧电力系统参数 0620 差动保护类型：一端

为 VLD，一端为 CCP 会导致 

18593 本侧拓扑设置不合理 
检查光纤差动拓扑 2643、2644 主从装置识别码是

否正确：本侧主从识别码相等会导致 

18594 两侧拓扑设置不一致 
检查光纤差动拓扑 2643、2644 主从装置识别码是

否正确：识别码设置错误会导致 

18603 多装置 ID 相同 
1）检查光纤差动拓扑 2642 两侧主从设置是否正

确：两侧均设置为主/从装置会导致 

2）检查光纤通道是否自环：自环会导致 

注：两侧的 7SD686 / 7SJ686 固件版本要保持一致。 

主装置：                                 从装置： 

 
                    图 2 主装置拓扑定值                                    图 3 从装置拓扑定值 

 

第三步: 检查装置的误码率 

通过 DIGSI“测量\二次值\光纤通讯接口\”或继电器面板“菜单\测量\光纤通讯接口\”查看装

置的光纤通讯接口信息。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4 测量\二次值\光纤通讯接口 

注意：需要重点关注几个信息： 

   1）18745(每分钟准码率)和 18746(每小时准码率)，代表数据传输正确率。 
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   2） 18744 传输延时，它代表着数据通过 PDI 传输可能造成的延时，正常情况下不会大于 0.230 ms 

   3） 18765 功率裕度（dB）=对端装置光模块输出功率（dBm） 减 本端装置光模块输入功率（dBm）

正常情况下，功率裕度不应该大于 16dB。 

备注： 

dBm 计算公式： 10lg P     P 为功率值，单位 mW； 

0dBm 对应 1mW，-3dBm 对应 0.5 mW， -6dBm 对应 0.25 mW； 

dBm 减 dBm 实际上是两个功率相除, 代表功率增益，单位是 dB。 

 

第四步：单端光口功能检测方式 

如果两端装置仍不能正常通讯可以将装置的光口自环测试其光口功能是否正常，测试方法如下： 

将装置光口的发送和接收直连， 

 

图 5 尾纤连接示意图 

当光口功能正常且尾纤连接正确时，装置事件记录应该提示 18590  PDI 收到自发数据： 

 

图 6 装置自环时事件记录 

 

 

注意：自环模式下差动保护是闭锁的，自环模式仅作为调试本端光口的一个手段。 
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三 定值说明和整定原则 

1）CT 数据： 

CT 一次额定电流和二次额定电流在地址 0204 CT 一次额定电流和 0205 CT 二次额定电流 设置。 

 

图 7 CT 额定电流默认定值 

注意：变压器参数只有当线路带变压器的应用下出现，即 0114 带变压器选是的时候才会开放。 

 

 

 

图 8 变压器相关参数默认定值 

2）启动元件 

 

图 9 差动保护默认定值 
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    差动保护设有启动元件，只有当两侧启动元件都启动，差动保护才会出口跳闸，同时为了防止

弱馈侧(有压无流或者无压无流)装置无法正常启动，增加了辅助启动元件。 

当以下两种情况满足其中之一时，差动启动元件启动。 

  • 两侧电流启动元件都启动。 

  • 两侧有一侧电流启动元件启动，另一侧辅助启动元件启动。 

电流启动元件包括相电流突变量启动元件或零序过流启动元件。任意一相电流启动条件满足时，启

动元件启动。 

 

启动条件为： 

    1．相电流突变量元件启动 

    当相电流突变量大于给定定值 2940 电流突变量启动定值 时，电流启动元件启动，启动后展宽

7 s 开放差动保护。 

    2．零序过流元件启动 

    当外接和自产零序电流同时大于 2943 零序启动电流定值 时，零序启动元件启动。 

    3．辅助启动元件 

    增加电压和断路器位置作为辅助判据。任意一个辅助条件满足时，辅助启动元件启动。启动条

件为： 

   1）低电压启动 

      当相电压低于 85 % 的相额定电压时，低电压启动元件启动。 

   2）断路器处于分位 

 

注意： 

1. 为保证线路弱馈侧能够启动，弱馈侧如果不接入电压，则必须退出 PT 断线闭锁功能，确保差

动保护一侧电流启动元件启动即可动作。在 Firmware V5.06 及之后版本，PT 断线功能不影响

低电压开放弱馈功能，即如果没有电压接入，装置判断该侧弱馈条件始终满足，当对侧有电

流启动元件启动时，差动保护即可动作。 

2. 开放差动保护是为符合国内线路差动保护的相关标准和使用习惯。如果不使用该功能，则可

将两侧装置的定值 2940 电流突变量启动定值 设为 0，装置进入纯差动跳闸模式。 

3）差动保护 

1. 相电流差动保护 （2906 差动二段定值，I-diff >） 

 

7SD686/7SJ686 差动继电器在 2906 差动二段定值（I-diff >）所设置的差动值指的是继电器扣除

了 CT 误差和长线路充电电容电流后的纯差动电流，因此你可不需要考虑 CT 的非线性和饱和所造成

的误差。 

差动值和制动量的计算公式为： 

ID = IRel 1 + IRel 2 

IS = IRESTRAINT +Sync.error   Idiff> + 1IRel 1 + 2IRel 2+1.4%*IN 
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在此: 

Idiff> = 在地址 2906 所设的定值 

1 =  取决于本侧继电器流过的电流对应的的参数 0306 或 0303 的误差值 

2 =  取决于对侧继电器流过的电流对应的的参数 0306 或 0303 的误差值 

 

 

例 1: 

定值 Relay 1 Relay 2 

0204 600A 600A 

0205 5A 5A 

0300 1.00 1.00 

0306 3.0% 5.0% 

0303 10.0% 15.0% 

2906 (Idiff>) 5.00A 5.00A 

 

当流进装置的电流小于额定电流 5A 时使用 0306 参数计算, 

当流进装置的电流大于额定电流 5A 时使用 0303 参数计算, 

请看下面计算例子: 

 

 

1) 当流过线路电流为: 400A  

二次侧电流: 

IRel 1 = 4005A/600 = 3.33A  ; IRel  2 = 4005A/600 = 3.33A  

ID = 0A 

IS  5A + 0.03 3.33A + 0.05  3.33A +1.4% 5= 5.3364A 

 

2) 当流过线路电流为: 800A  

二次侧电流: 

IRel 1 = 8005A/600 = 6.66A  ; IRel  2 = 8005A/600 = 6.66A  

ID = 0A 

IS  5A + 0.1 6.66A + 0.15  6.66A+1.4% 5 = 6.735A 

 

例 2: 

当 2906 (Idiff>)设为 3A, 在 RELAY 2 加试验动作电流为: 

 

ID > IS 

IRel 2 >  Idiff> + 1IRel 1 + 2IRel 2+1.4%*IN 

IRel 2 >  3 + 0 + 5%IRel 2+1.4%*5 

IRel 2 > 3.23 
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0300、0306、0303 参数建议设置值： 

 

 

2. 零序电流差动保护（2953 零序差动保护定值） 

 

      对于高过渡电阻接地故障，采用零序差动具有较高的灵敏度。经 100 ms 延时启动以躲避暂态

过程中产生的零序差流。 

动作方程为： 

Idiff0 > 0.75*Irest0 

Idiff0 > I0-start 

当装置带灵敏 CT 或选择线变组差动时，零序差动保护线自动退出。 

4）差动保护定值整定说明 

1. 2915 一段定值（I-diff >>）： 

      纯线路时，设置为 1~2倍 

2. 2906 二段定值（I-diff >）： 

      二段定值需要躲过正常运行时的电容电流，可以取 2~3 倍电容电流，且大于 15%In。 

3. 2908 二段合闸定值 

      一般情况同 2906 二段启动定值。  

 

举例求解稳态电容电流： 

方程：IC = 3.63*10-6 *UN * fN * COp' * l  

其中：IC 一次侧充电电流 A 

      U N 一次侧线路电压 kV 

      fN 线路频率 Hz 

      COp’ 每公里的电容值 nF/km(典型值：线路 8 nF/km, 电缆 250 nF/km) 

      l 线路长度 km 

假设一条长为 4 km 的 35kV 电缆  

IC = 3.63 * 10-6·* 35 kV * 50 Hz * 250 nF/km * 4 km = 6.35 A 
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若 CT 变比为 200/1, 折算到 2 次值为 3*6.35A/200=0.10A，由于二段启动值最少需要大于 15%In 

则 2906 二段启动定值= 0.15A；2908 二段合闸定值=0.15A。 

 

5）CT 断线 

   用户可以在 4701CT 断线监视 参数可选择退出、闭锁、自动解锁和告警，4716 CT 断线

自动解锁 定值仅当 4701 参数选择自动解锁时生效： 

 

图 10 CT 断线默认定值 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 10 CT 断线默认消息 

 

四 差动保护现场调试方法 

    由于实际现场两个电站的距离较远，差动保护通常使用一侧装置的单端测试模式 

独立调试差动功能，方法如下： 

通过装置面板进入测试模式：“菜单/控制/冻结保护功能/设置/光纤差动保护测试模式”

设置为 ON。（设成 OFF 即退出测试模式） 

 

图 11 测试模式投退（HMI） 

 

也可以通过 DIGSI 进入测试模式：“控制/冻结保护功能/投退光纤差动保护测试模式”, 

点击 INC 差动保护进入测试模式。（点击 OUT 按钮 即退出测试模式） 
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图 12 测试模式投退（DIGSI） 

 

本地差动保护进入测试模式后，对侧差动被闭锁，本地差动功能可独立测试不依赖于通

讯。在这种模式下可以校验动态启动阀值和稳态启动阀值的精度。 

注意：调试完毕后，必须退出测试模式，并检查两侧差动功能正常运行。 

 
 

五 投运后检查 

一次线路充电(负载电流必须大于额定电流的 10%), 从保护装置的面板“菜单\测量\测量量本侧/

对侧”读出两侧电流各相位本侧及对侧幅值和两侧各相位的相角差为 180°，与预期符合就可以正常

投运了。 

 
图 13 菜单\测量\测量量本侧/对侧 


